Celem projektu jest opracowanie efektywnych metod oraz algorytmoéw doboru parametrow regulatorow wymaganych do
budowy odpornych i optymalnych (w sensie przyjetego kryterium jakosci regulacji) uktadow regulacji dla procesow
powtarzalnych oraz schematdw iteracyjnego sterowania z uczeniem. Dazeniem bedzie rowniez szerokie wykorzystanie
dziedziny czestotliwosciowej do formutowania wymagan jakosciowych uzyskanych uktadow regulacji, co nie jest
dotychczas stosowane dla rozwazanych klas systemow, a ma istotne znaczenie w praktyce inzynierskiej. Szczegolny
nacisk ktadzie si¢ na wykorzystanie metod analizy i syntezy proceséw powtarzalnych oraz zaproponowanie rozwiazan
bazujacych na formutowaniu rozwazanego problemu jako problemu optymalizacji wypuklej z ograniczeniami w postaci
liniowych nierownosci macierzowych. Co wigcej, dzigki opracowanym metodom i algorytmom mozliwe bedzie
utworzenie zestawu procedur numerycznych pozwalajacych na szybkie i relatywnie tatwe projektowanie pozadanych
regulatoréw. Jest to szczegdlnie wazne gdyz liniowe procesy powtarzalne znalazty zastosowanie w opisie wielu zjawisk i
procesOw wystepujacych w licznych dziedzinach wspotczesnej techniki. Szczegdlnie interesujacymi zastosowaniami sg
procesy iteracyjnego sterowania z uczeniem wykorzystywane w sterowaniu robotami przemystowymi, iteracyjnego
sterowania suboptymalnego bazujacego na zasadzie maksimum, procesy przetwarzania rownoleglego i1 rozproszonego
oraz sterowanie maszynami w gornictwie, hutnictwie, papiernictwie i rolnictwie.

Przedmiotem badan sg problemy analizy i syntezy liniowych proceséw powtarzalnych z zastosowaniem
wspolczesnych metod komputerowej analizy numerycznej. W szczegolnosci, badania beda ukierunkowane na mozliwosci
wykorzystania otrzymanych rozwigzan w projektowaniu schematow iteracyjnego sterowania z nauczaniem, ktore maja
istotne znacznie w algorytmach regulacji manipulatorami robotycznymi w przemysle. Najwazniejszymi problemami do
rozwigzania w projekcie bedzie uzycie czestotliwosciowych kryteridw jakosci regulacji formutowanych w r6znych
zakresach czgstotliwosci aby optymalnie eliminowa¢ powtarzalne (wystgpujace w kolejnych iteracjach) i niepowtarzalne
zaktocenia oraz mozliwos¢ zastosowania efektywnych obliczeniowo algorytmdéw optymalizacji wypuktej. Pozwoli to
uzyskanie szczegolnie atrakcyjnych, z praktycznego punku widzenia, narzedzi analizy i syntezy liniowych proceséw
powtarzalnych oraz schematdw iteracyjnego sterowania z nauczaniem.

Efektem koncowym projektu beda:

- opracowania teoretyczne i techniczne metod 1 algorytméw obliczeniowych doboru parametréw regulatorow dla
liniowych proceséw powtarzalnych z wykorzystaniem metod czgstotliwosciowych ze szczegdlnym naciskiem na
uzyskanie narzedzi numerycznych wspomagajacych synteze¢ schematow iteracyjnego sterowania z uczeniem wraz z
publikacja rezultatéw w czasopismach, m.in. International Journal of Control, System and Control Letters, IEEE
Transactions on Circuits and Systems),

- monografia habilitacyjna pt. Convex optimization methods for control of linear repetitive processes and iterative
learning control schemes.



